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(57) Abstract: The invention relates to a device for physically treating 
drinking water, in particular, for reducing the formation of limestone. 
The inventive device comprises at least one water inlet (3b) and at least 
one water outlet (3c), whereby the device is mounted in the cold water 
supply line (3) of at least one water heater (1), preferably a boiler, and 
the device is placed in good heat-conductive thermal contact with the 
hot water area of the water heater (1). 

(57) Zusam men fass iing: Einrichtung zur physikalischen Wasserbe- 
handlung von Trinkwasser insbesondere zur Verminderung der Kalk- 
steinbildung mit mindestens einem Wassereinlass (3b) und mindestens 
einem Wasserauslass (3c), wobei die Einrichtung im Kaltwasserzu- 
lauf (3) mindestens eines Warmwasserbereiters (1) vorzugsweise Boi- 
lers angeordnet ist, und die Einrichtung in gut warmelei tender thermi- 
scher Verbindung mit dem Warmwasserbereich des Warmwasserberei- 
ters (1) steht. 



WO 02/066384 Al I Ifllllll II llllll llffl IfU I If III llfil IHII 111 il IHIf Hill lill IIIIIII III! Ifll IIII 



(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 

AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY BZ, CA, CH, CN, CO. CR. 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD. GE, 
GH, GM, MR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO. RU, 
SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, 
US, UZ, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, 
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), 
OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW. 
ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Vertfffentlicht: 

— mil internal ionalem Recherchenberichl 

(48) Datum der Veroffentlichung dieser berichtigten 

Fassung: 27. November 2003 

(15) Informationen zur Berichtigung: 

siehe PCT Gazette Nr. 48/2003 vom 27. November 2003, 
Section II 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfangjeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMiVlEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VER6FFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) VVeltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Bum 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
29. August 2002 (29.08.2002) 




(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

PCT WO 02/066384 Al 



(51) Internationale Paten tklassi filiation 7 : 

F24H 1/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: 



C02F 5/00, 



PCT/AT02/00032 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

25. Januar 2002 (25.01.2002) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungssprache: 



Deutsch 



Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

A 258/2001 20. Februar 2001 (20.02.2001) AT 

A 334/2001 2. Marz 2001 (02.03.2001) AT 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit A us- 
nahme von US): WATERCRYST CHEMIEFREIE 
WASSERBEHANDLUNG GMBH [AT/AT]; 
Kurt-Schwarzkopf-Strasse 1, A-6175 Kematen (AT). 

(71) Anmelder und 

(72) Erfinder: LEITER, Klaus [AT/AT]; Peter-Sieg- 
mair-Strasse 6/4, A -6176 Vols (AT). WALDER, Gerhard 
[AT/ AT]; Kaisers tandweg 26 a, A-6170 Zirl (AT). 

(74) Anwalte: HOFINGER, Engelbert usw.; Wilhelm-Greil- 
Strasse 16, A-6020 Innsbruck (AT). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 

| [Fortsetzung auf der n&chsten Seite] 



= (54) Title: DEVICE FOR CHEMICALLY/PHYSICALLY TREATING DRINKING WATER 

== (54) Bezeichnung: EINRICHTUNG ZUR CHEMTSCH/PHYSIKALISCHEN WASSERBEHANDLUNG UND TRINKWASSER 



oo 

o 
O 




(57) Abstract: The invention relates to a device for physically treating 
drinking water, in particular, for reducing the formation of limestone. 
The inventive device comprises at least one water inlet (3b) and at least 
one water outlet (3c), whereby the device is mounted in the cold water 
supply line (3) of at least one water heater (1), preferably a boiler, and 
the device is placed in good heat-conductive thermal contact with the 
hot water area of the water heater (1). 

(57) Zusammenfassung: Einrichtung zur physikalischen 

Wasserbe hand lung von Trinkwasser insbesondere zur Verminderung 
der Kalksteinbildung mit mindestens einem Wassereinlass (3b) und 
mindestens einem Wasserauslass (3c), wobei die Einrichtung im 
Kaltwasserzulauf (3) mindestens eines Warmwasserbereiters (1) 
vorzugsweise Boilers angeordnet ist, und die Einrichtung in gut 
warmelei tender thermischer Verbindung mit dem Warmwasserbereich 
des Warmwasserbereiters (1) stent. 
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EINRICHTUNG ZUR CHEMISCH/PHYS I KALIS CHEN BEHANDLUNG VON TRINKWASSER 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung zur physikalischen Wasser- 
behandlung von Trinkwasser - insbesondere zur Verminderung der Kalksteinbildung - 
5 mit mindestens einem WassereinlafJ und mindestens einem Wasserauslali. 

In der PCT-Anmeidung WO 99/48822 wird beschrieben, daft ein schwachsaures 
ionenaustauscherharz in der Ca-Form an seiner Oberflache katalytisch KalkfSllung aus 
einer kalkhaltigen Losung auslost. Diesen Vorgang kann man zur physikalischen 

10 Wasserbehandlung nutzen: Die an der Oberflache des katalytisch wirkenden 
Granulates gebildeten Kalkkristallkeime losen sich leicht von der Oberflache ab und 
sind im ubersattigten Wasser selbst Kristallisationszentren. Das Wachstum dieser 
Kristallisationszentren bindet die uberschiissigen Calcium- und Carbonationen an sich 
und Ausfallprozesse an Rohr- und Boilerwanden werden auf diese Weise nachhaltig 

15 unterdruckt. In der PCT-Anmeldung WO 99/48822 finden sich auch technische 
Beschreibungen, wie vorzugsweise Wasserbehandlungseinrichtungen mit diesem 
Katalysatormaterial ausgefuhrt und in der Trinkwasserinstallation eingesetzt werden. 
Im wesentlichen sind diese WasserbehandlungsgerSte aufgebaut aus einem 
druckfesten Behalter, einem Dusenboden und ein granulatzuruckhaltendem 

20 Filterelement. Ursprunglich war gedacht diese Katalysatortechnologie im 
Kaltwasserstrang der Trinkwasseranlage einzubauen. 

Es wurde in der Folge gefunden, dafi man dieses Katalysatorgranulat am effektivsten 
im Warmwasserbereich in Kombination mit einem Warmwasserspeicher einsetzt, und 
25 zwar aus folgenden Grunden: 

• Der Grad der Obersattigung des kalkhaltigen Wassers ist im Warmwasserbereich 
hoher; entsprechend nimmt auch die Bildungswahrscheinlichkeit von Kristallkeimen 
an der Oberflache des Katalysatorgranulates zu. 

30 • Die Wachstumskinetik der gebildeten Kalkkristallkeime ist bei hoheren 
Temperaturen wesentlich schneller; d.h. gebildete Kalkkristallkeime stehen 
schneller als Kristallisationszentren zur Verfugung. 

• In Trinkwassererwarmungssystemen mit Speicher hat das Brauchwasser eine 
deutlich langere mittlere Verweildauer im System. Diese VenA/eildauer erlaubt eine 

35 langere Behandlungszeit des Wassers. Damit ist eine effiziente Wasserbehandlung 

auch mit kleinen, kompakten Katalysatoren moglich. 
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• Mit Warm- bzw. Heifcwasser lalit sich das Katalysatorgranulat ideal desinfi- 
zieren; eine Desinfektion ist fur den sicheren Betrieb im Trinkwasserbereich 
aufgrund der grolien Oberflache des Materials aus hygienischer Sicht sinnvoll. 

Diese Grunde fuhrten dazu, dali man das Katalysatorgranulat vorzugsweise im Warm- 
wasserbereich einsetzt. Um den Schutz des gesamten Trinkwassererwarmungs- 
systems zu gewahrleisten, ist es notwendig das gesamte Warmwasser mit dem Kataly- 
sator in Kontakt zu bringen. Diese Forderung wird beispielsweise dadurch erfullt, dad 
man das Wasserbehandlungsgerat entweder in eine bestehende Zirkulationsleitung 
einsetzt und mit einer Zirkulationspumpe das Warmwasser umwalzt oder alternativ 
eine eigene Bypassleitung uber den Warmwasserspeicher bant und in diese Leitung 
das Wasserbehandlungsgerat mitsamt einer Zirkulationspumpe integriert. 

In der dsterreichischen Patentschrift AT 406 826 B ist in Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel 
fur den Einsatz des Katalysatorgranulates in der Warmwasserzirkulation dargestellt. Es 
wird in dieser Schrift eine Vorrichtung zum Desinfizieren einer Wasserbehandlungs- 
einheit gezeigt, welche als eigenstandiges Gerat in den Kaltwasserteil oder Warm- 
wasserteil einer Trinkwasserinstallation eingebaut wird. Durch den Einbau eines sol- 
chen Zusatzgerates entsteht ein zusatzlicher Aufwand und Platzbedarf. Daruber hinaus 
bedarf dieses Zusatzgerat einer Energieversorgung zum Aufheizen des zu behandeln- 
den Wassers. Hierdurch entsteht ein zusatzlicher Energieverbrauch, welcher durch die 
auftretenden Warmeverluste in der Trinkwasserinstallation nicht vollstandig 
ruckgewonnen werden kann. 

Die technische L6sung mit einer Zirkulationsleitung hat zwei entscheidende Nachteile: 

• Man braucht eine Zirkulationsleitung mit einer Zirkulationspumpe und Energie fur 
deren Betrieb 

• Es gibt Warmeverluste durch die Zirkulation 

Diese Nachteile storen die ansonsten makellose okologische und okonomische Bilanz 
der Katalysatortechnologie: Das Verfahren selbst, die Bildung der Kristallkeime, 
braucht keine chemischen Zusatzstoffe - es ist ein ..chemiefreies" Verfahren - und 
keine Energie, da die zur Bildung notwendige Energie in der Obersattigung der 
kalkhaltigen wassrigen Losung gespeichert ist. Der nachtragliche Einbau einer 
Zirkulationsleitung mit einer Zirkulationspumpe erhoht den Investitionsaufwand und der 
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Betrieb der Zirkulation verursacht Betriebskosten. Diese Umstande wirken 
sich insbesondere bei kfeinen Anlagen besonders nachteilig auf die Entscheidung des 
Kunden fur die Technologie aus. Bei Schichtspeichern ist zudem eine Zirkulation uber 
den Speicher problematisch. 

Des weiteren ist es bekannt, die wasserbehandelnde Substanz, vorzugsweise das 
Katalysatorgranulat, in einer technischen flussigkeitsgefullten Anlage direkt in den 
Bereich wo z.B. die Kalkprobleme auftreten zu integrieren. Die technische Anlage 
selbst wird bestimmungsgemaft nicht alleine zur Aufnahme des wasserbehandelnden 
Stoffes, vorzugsweise des Katalysatorgranulats, vorgesehen und erfullt einen anderen 
technisch notwendigen Zweck. Dies kann z.B. die Bevorratung (Speicherung/ 
Bufferung) einer FIQssigkeit, insbesondere Speichern von Warmwasser (Ener- 
giespeicherung) far einen spateren Verbrauch sein. Die beschriebenen technischen 
Anlagen konnen auch der Erwarmung von Flussigkeiten, der Weiterleitung der 
FIQssigkeit oder der Kombination aus den genannten Funktionen dienen. 

Hierbei wird vorausgesetzt, daft der fur die Behandlung notwendige Transport der 
FIQssigkeit zum Katalysatorgranulat und der Transport der fQr die Wasserbehandlung 
notwendigen Kristallisationszentren von der Oberflache des Katalysatorgranulates in 
den gesamten flussigkeitsgefullten Raum in ausreichenden Mafte mittels Diffusion und 
Konvektion erfolgt. Diffusion und Konvektion sind jedoch im allgemeinen sehr 
langsame Vorgange und es kann nicht immer eine ausreichende Behandlungsleistung 
im gesamten flQssigkeitsgefullten Raum garantiert werden. Auch die spezielle 
Adaptierung der angefuhrten Ausfuhrungsbeispiele urn in der jeweiligen Anwendung im 
ausreichenden Mafte Diffusion und Konvektion zu ermoglichen, erfordert mitunter 
einen groften technischen Aufwand, der einen Teil der Einsparungen (kein 
Druckbehalter, keine Heizung) wieder zunichte macht. 

Aufgabe der Erfindung ist es somit, eine Wasserbehandlungseinheit so in die 
Trinkwasserinstallation zu integrieren, daft sie keinen zusatzlichen Energiebedarf und 
moglichst keinen oder nur geringen zusatzlichen Platzbedarf schafft und daft die oben 
angefuhrten Nachteile beseitigt sind. 

Dies wird erfindungsgemaft dadurch erreicht, daft die Einrichtung im Kaltwasserzulauf 
mindestens eines Warmwasserbereiters - vorzugsweise Boilers - angeordnet ist und 
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die Einrichtung in gut warmeleitender thermischer Verbindung mit dem 
Warmwasserbereich des Warmwasserbereiters steht. 

Ein Grundgedanke der Erfindung besteht somtt darin, da(J die erfindungsgemafie 
Einrichtung einerseits Ober eine spezielle Ausbildung des Kaitwasserzulaufs des 
Warmwasserbereiters eingebaut ist und die erfindungsgemafce Einrichtung gleichzeitig 
durch den Warmwasserbereich des Warmwasserbereiters erwarmt wird. Hierbei ist es 
des weiteren vorgesehen, dafJ die Einrichtung zwar in gut warmeleitender und direkter 
thermischer Verbindung mit dem Warmwasserbereich des Warmwasserbereiters steht, 
aber nicht unmittelbar vom Warmwasser aus diesem durchstromt wird. Dadurch 
besteht zwar eine thermische aber keine unmittelbare hydraulische Ankopplung. Diese 
Anordnung hat zum einen den Vorteil, daft eine zentrale Behandlung der gesamten 
einstromenden Flussigkeit durch die erfindungsgemafie Einrichtung gewahrleistet und 
damit der gesamte flussigkeitsgefullte Raum folglich geschutzt ist. Eine weitere positive 
Eigenschaft ist, dafc bei der erfindungsgemafcen Ausfuhrungsform keine zusatzliche 
Heizung notwendig ist, Hierdurch werden thermische Energieverluste unterbunden 
sowie die Energie fur elektrisches Heizen Oder Pumpen eingespart. Daruber hinaus 
laGt die erfindungsgemafce Einrichtung die Diffusions- und Konvektionsvorgange im 
Warmwasserbereiter unbeeinflufSt. 

In der Weiterverfolgung dieses Konzeptes ist es besonders gunstig, daft in die Ein- 
richtung ausschliefclich Kaltwasser aus dem Kaltwasserzulauf des Warmwasserberei- 
ters einstromt. Hierdurch wird wiederum sichergestellt, daft zum einen das gesamte in 
den Warmwasserbereiter einstromende Wasser die erfindungsgemalJe Einrichtung 
passieren muR und damit in seiner Gesamtheit der erfindungsgemaSen Wasser- 
behandlung unterzogen wird. Andererseits gewahrleistet diese Ausfuhrungsform, dafc 
die Diffusions- und Konvektionsvorgange im Warmwasserbereiter nicht von der 
erfindungsgemalien Einrichtung negativ beeinflulit werden. 

Bezuglich der Positionierung der erfindungsgemalien Einrichtung ist es sowoh! vorge- 
sehen, daB die Einrichtung im Inneren als auch alternativ dazu an der AuBenwandung 
des Warmwasserbereiters angeordnet ist. Wenn die Einrichtung an der Aufcen- 
wandung des Warmwasserbereiters angeordnet ist, ist es besonders gunstig, daS sie 
beim Vorhandensein einer Thermoisolierung des Warmwasserbereiters zwischen der 
Auftenwandung des Warmwasserbereiters und der Thermosisolierung angebracht ist. 
Bei der Anbringung an der AuGenwandung des Warmwasserbereiters mulS besonders 



WO 02/066384 



PCT/AT02/00032 



5 

darauf geachtet werden, daft zwischen der erfindungsgemaften Einrichtung und der 
Auftenwandung des Warmwasserbereiters nur sehr gut warmeleitende Materialien 
verwendet werden, damit eine optimale Warmeubertragung zwischen dem 
Warmwasserbereich und der erfindungsgemaften Einrichtung stattfindet. 

5 

Sowohl zur optimalen Verminderung der Kalksteinbildung als auch zur Hygienisierung 
des Katalysatorgranulats mittels thermischer Desinfektion ist es besonders gtinstig, 
daB der Warmwasserbereich des Warmwasserbereiters, mit welchem die Einrichtung 
in gut warmeteitender thermischer Verbindung steht, eine Mindesttemperatur von 55°C 
10 aufweist. 

Daruber hinaus ist es besonders gunstig, daft der Wasserauslaft der Einrichtung eine 
Leitung aufweist, welche in den unteren Bereich des Warmwasserbereiters - 
vorzugsweise in die unmittelbare Nahe der Heizung des Warmwasserbereiters reicht. 

15 Alternativ hierzu ist vorgesehen, daft der Wasserauslaft der Einrichtung direkt im 
unteren Bereich des Warmwasserbereiters - vorzugsweise in der unmittelbaren Nahe 
der Heizung des Warmwasserbereiters - angeordnet ist. Diese Ausfuhrungsformen 
gewahrleisten, daft das kalte bzw. nur schwach erwarmte Wasser, welches aus dem 
Kaltwasserzulauf des Warmwasserbereiters uber die erfindungsgemafte Einrichtung in 

20 den Warmwasserbereiter einstromt, nicht die Konvektions- und die Diffusionsvorgange 
im Warmwasserbereiter stort. Bei diesen Ausfuhrungsformen tritt das verhaltnismaftig 
kuhle Wasser wie auch sonst ublich im unteren Bereich des Warmwasserbereiters in 
diesen ein, wird anschlieftend von der Heizung des Warmwasserbereiters erwarmt und 
steigt den ungestorten Konvektions- und Diffusionsvorgangen folgend im 

25 Warmwasserbereiter auf. Die Konvektion, der Wassertransport und die 
Temperaturschichtung in dem Warmwasserbereiter wird somit nicht gestort. 

Eine besonders gunstige Ausfuhrungsform sieht vor, daft die Einrichtung mindestens 
einen wasserbehandelnden Stoff aufweist. Hierbei ist es besonders gunstig, daft die 

30 Einrichtung ein modifiziertes schwachsaures lonentauschermaterial zur katalytischen 
Kalkfallung - vorzugsweise in Ca-Form und/oder granulatformig - als wasserbehan- 
delnden Stoff aufweist. Durch die Anordnung dieses schwachsauren lonentauscher- 
materials mittels der erfindungsgemaften Einrichtung in thermischer Verbindung mit 
dem Warmwasserbereich des Warmwasserbereiters herrscht in dieser Ausfuhrungs- 

35 form der Einrichtung eine optimale Bildungswahrscheinlichkeit fur Kristallisations- 
zentren am Katalysatorgranulat, da sich dieses die meiste Zeit im Bereich hoherer 
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Tetnperaturen befindet. Eine gunstige Variante sieht dabei vor, dad die 
Einrichtung Kristallisationskeime in das sie durchstromende Wasser abgibt. 

Eine weitere Variante sieht vor, daft der wasserbehandelnde Stoff ruckspulbar ist. 
Hierbei ist es besonders gunstig, daft die Einrichtung mindestens einen Bypaft auf- 
weist, wobei der Bypaft eine Rtickspulung - vorzugsweise des wasserbehandelnden 
Stoffes - der Einrichtung erlaubt. 

Bei der Ausgestaltung der erfindungsgemaften Einrichtung ist es gunstig, daft die 
Einrichtung mindestens eine Kartusche mit Siebboden und Auslaufduse aufweist, 
wobei in der Kartusche mindestens ein wasserbehandelnder Stoff angeordnet ist. Dies 
Anordnung gewahrleistet zum einen, daft der wasserbehandelnde Stoff optimal von 
Kaltwasser in der Einrichtung durchstrSmt werden kann und andererseits jedoch von 
dem Siebboden und den Auslaufdusen daran gehindert wird, aus der Einrichtung 
ausgespult zu werden. 

Eine besonders gunstige Ausfuhrungsform sieht vor, daft die Einrichtung mindestens 
eine Innenkartusche - vorzugsweise mit Siebboden und/oder Auslaufduse - aufweist, 
wobei in der Innenkartusche mindestens ein wasserbehandelnder Stoff angeordnet ist 
und die Einrichtung eine Kartuschenaufnahme aufweist, welche im Kaltwasserzulauf 
des Warmwasserbereiters angeordnet ist, wobei die Innenkartusche - vorzugsweise 
auswechselbar - in die Kartuschenaufnahme einbringbar ist. Diese Variante sieht 
somit vor, daft die Auftenkartusche sowie der Wassereinlaft und der Wasserauslaft der 
Einrichtung zur Wasserbehandlung fest im oder am Warmwasserbereiter installiert 
sind, wahrend die Innenkartusche, welche vorzugsweise den wasserbehandelnden 
Stoff beinhaltet zum einen einfach ausgetauscht und erneuert oder zum anderen durch 
andere Kartuschen mit anderen wasserbehandelnden Vorrichtungen ersetzt werden 
kann. Das Austauschen bzw. die Erneuerung des eigentlichen wasserbehandelnden 
Stoffes bzw. der eigentlichen wasserbehandelnden Vorrichtung ist somit bei dieser 
Ausfuhrungsform besonders einfach und mit wenig technischem Aufwand moglich. 

Eine weiter Variante sieht vor, daft die Einrichtung in der oberen Halfte - vorzugsweise 
im oberen Drittel - des Warmwasserbereiters angeordnet ist. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Figurenbeschreibung. Dabei zeigen: 
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Fig. 1 eine an der AuRenwandung eines Warmwasserbereiters angebrachte 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften Einrichtung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien Einrichtung, 
5 Fig. 3 bis Fig. 7 und Fig. 9 im Warmwasserbereiter angebrachte AusfQhrungsvarianten 
und 

Fig. 8 eine Kartusche mit Katalysatorgranulat. 

In einem typischen Ein- bis Zweifamilienwohnhaus erfolgt die Wasserentnahme stets 
10 diskontinuierlich, d.h. die langste Zeit uber steht das Wasser, diese Stagnationszeiten 
kann gen.Qtzt werden, urn das Katalysatorgranulat auf eine Temperatur vorzugsweise 
uber 55°C aufzuheizen. Mit jeder Wasserentnahme wird das mit Kristallisationszentren 
angereicherte Wasser in den Boiler gespQlt. 

15 Da fur den sicheren Betrieb des Warmwasserspeiches eine Oberdruck- und eine 
RuckfluGsicherung vorhanden sein muft, braucht man keine weitere MalSnahmen 
vorzusehen. Ein geeigneter Bypass, um die Einrichtung regelmaiiig ruckspulen zu 
konnen, ist fur den Langzeitbetrieb sinnvoll. 

20 Fig. 1 zeigt als ein Beispiel die Integration einer Wasserbehandlungseinheit in den Kalt- 
wasserzulauf eines wandhangenden Elektroboilers: Der Boiler weist einen 
Warmwasserbehalter 1 und ein auf einem Heizflansch sich befindendes (elektrisches) 
Heizelement 2 auf. Das Kaltwasser stromt Qber die Kaltwasserzufuhrleitung 3 in den 
Boiler ein. Die Warmwasserentnahme erfolgt uber die Warmwasserentnahmeleitung 4. 

25 Ein Rtickflufcverhinderer 5 verhindert das ZurQckflieRen des Warmwassers in die 
Kaltwasserinstallation. Das Oberdruckventil 6 sichert vor gefahrlichen Oberdrucken. 
Die Ventile 7 und 8 ermoglichen das Ruckspulen der Wasserbehandlungseinheit. Die 
Einrichtung zur Wasserbehandlung weist eine druckfeste Kartusche 9 auf. 

30 Bei Fig. 1 erfolgt die Kartuschenheizung uber einen Warmeblock 10. Der Warmeblock, 
der beispielsweise aus Aluminium Oder Kupfer gearbeitet ist, wird mit einem 
Warmeleitkleber im oberen Bereich des Speichers an der metallischen Aufcenwand 
des Speichers befestigt. 

35 Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung des Warmeblocks. Seine Funktion besteht 
im optimalen Obertragen der Warmeenergie aus dem Warmwasserbereich 13 durch 
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die Boilerwand auf die Kartusche. Warmeblock mit Kartusche und die 
Kaltwasserzuleitung werden idealerweise in die Thermoisolation des Boilers integriert. 

Bei einer zweiten erfindungsgemafcen Ausfuhrung wird der Kaltwasserzulauf in den 
Warmwasserspeicher hineingefuhrt und das zulaufende Wasser wird durch einen das 
Katalysatorgranulat enthaltenden Behalter (oder eine Kartusche), der sich selbst im 
Speicherinneren befindet, gefuhrt. Der Behalter bzw. die Kartusche befindet sich 
vorzugsweise in einem Bereich des Speichers, der eine Mindesttemperatur von 55°C 
aufweist. In diesem Fall ist nicht nur eine optimale Wasserbehandlung, sondern auch 
die standige Hygienisierung des Granulates garantiert. Denn, wie oben bereits 
erwahnt, gilt, dafc die Wasserentnahmen aus dem Speicher Qblicherweise 
diskontinuierlich erfolgen. In den Stagnationsphasen erwarmt sich das Granulat auf die 
Temperatur seiner Umgebung. Bei Temperaturen uber 55°C werden Mikroorganismen 
wirkungsvoll abgetotet und das Katalysatorengranulat bleibt hygienisch einwandfrei. 
Urn eine vorhandene Temperturschichtung im Warmwasserbereiter nicht zu storen, ist 
es zweckma&ig das behandelte Wasser nicht in dessen Warmwasserbereich 13 zu 
leiten und dort ausstrdmen zu lassen. Viel gunstiger ist es wie z.B. in Fig. 3 gezeigt, 
dafc das aus der Einrichtung (=Wasserbehandlungseinheit) in den 
Warmwasserbehalter 1 einstrdmende Wasser uber eine Leitung direkt in den unteren, 
relativ kalten Bereich des Warmwasserbehalters 1 geleitet wird und erst dort in den 
Warmwasserbehalter 1 einstrdmt. Fur den klaglosen Dauerbetrieb einer solchen 
Anordnung ist eine regelmaliige Ruckspulung der Kartusche notwendig. Eine 
entsprechende Ventilanordnung zum Durchfuhren der Ruckspulung ist zweckmafcig. 

Der Vorteile dieser Ausfuhrung bestehen darin, dalS keine druckfeste Kartusche und 
keine gesonderte Heizung fQr den einwandfreien Betrieb notwendig sind. 

Fig. 3 zeigt die Ausfuhrung dieses Konzeptes am Beispiel eines wandhangenden 
Elektrospeichers: Der Boiler besteht aus einem Warmwasserbehalter 1 und einem auf 
einem Heizflansch sich befindenden elektrischen Heizelement 2. Das Kaltwasser 
strdmt uber die Kaltwasserzufuhrleitung 3 in den Boiler ein. Die Warmwasserentnahme 
erfolgt uber die Warmwasserentnahmeleitung 4. Ein ROckflu&verhinderer 5 verhindert 
das ZuruckflieHen des Warmwassers in die Kaltwasserinstallation. Das Oberdruckventil 
6 sichert vor gefahrlichen OberdrQcken. Die Ventile 7 und 8 ermoglichen das 
Ruckspulen der Wasserbehandlungseinheit. Die Wasserbehandlungseinheit besteht 
aus einem Adapter 3a, einem Rohr 3b, der Katalysatorkartusche 9 und einem 
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Ruckstromrohr bzw. - schlauch 3c. Der Adapter 3a ermoglicht das einfache 
Aufsetzen der Wasserbehandlungseinheit auf die Kaltwasserzuleitung 3. 

Will man bestehende Elektrospeicher nachrusten, dann mu(i ein besonderes 
Augenmerk auf die Ausfuhrung dieses Adapters gelegt werden, urn eine einfache 
Montage und ein einfaches Auswechseln der Wasserbehandlungseinheit zu 
ermoglichen. Die Materialien der Wasserbehandlungseinheit konnen metallisch sein, 
besonders vorteilhaft ist aber die Ausfuhrung in warme'bestandigen Kunststoff- 
materialien, beispielsweise in Polypropylen. Die Kartusche 9 mufS nicht druckfest sein 
und enthalt das Katalysatorgranulat 9a, die Strornungsfuhrung in der Kartusche wird 
durch den Siebboden 9b, das Inertgranulat 9c und die Auslaufduse 9d definiert. Auch 
andere Ausfuhrungen der Kartusche sind moglich. 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrung zur Integration der Wasserbehandlungseinheit am Beispiel 
eines Standboilers. In diesem Fall wird die Kaltwasserzufuhrleitung 3 mit einem Rohr 
3b in den Boiler hineinverlangert; dieses Rohr bestehend aus Metall oder Kunststoff ist 
entweder in eine Muffe eingeschweilit oder eingeschraubt oder Qber einen geeigneten 
Adapter 3 a auf den Wassereintritt in den Boiler aufgesetzt Wie in Fig. 3 dargestellt, ist 
auf dem Rohr 3b eine Kartusche 9 mit Katalysatorgranulat aufgesetzt. Eine Rohr- bzw. 
Schlauchverbindung 3c fuhrt das ausstromende, behandelte Wasser in den unteren 
Bereich des Speichers zuruck. Die Konstruktion der Wasserbehandlungseinheit, sollte 
so sein, daft diese einfach uber den Heizflansch 2 wartbar ist; bei vielen Standboilern 
ist ein 2. Heizflansch 11 vorhanden, der eine noch einfachere Wartung der Kartusche 
ermoglicht. Die Funktionselemente 1-8 wurden bereits in Fig. 1 beschrieben. 

Fig. 5 zeigt eine weitere Variante am Beispiel eines Standboilers. Bei diesem Beispiel 
wird die Wasserbehandlungseinheit an einem fixen Halteflansch 11 montiert in den 
Boiler eingebracht. Die Kaltwasserzufuhr 3 erfolgt ebenfalls uber diesen Flansch. Die 
Funktionsweise ist ansonsten wie beziiglich Fig. 1 beschrieben. Bei dieser Variante ist 
es zweckmafcig, die Wasserbehandlungseinheit konstruktiv so zu gestalten, daft sich 
die gesamte Wasserbehandlungseinheit uber die Flanschoffnung einbauen lalit. Am 
einfachsten laBt sich dies durch einen 4-teiligen Aufbau realisieren: Die Rohr- bzw. 
Schlauchverbindung 3c wird zunachst uber die Flanschoffnung eingefuhrt (biegsames 
Rohr bzw. Schlauch); anschlieRend wird die Kartusche 9 uber die Flanschoffnung in 
den Boiler gegeben und das Rohr bzw. der Schlauch 3c mit der Kartusche verbunden. 
Als nachster Schritt wird mit der Kartusche 9 die Rohrleitung 3b verdrehsicher 
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verbunden. Die Rohrleitung 3b kann etwas aus der Flanschoffnung 
herausgezogen werden, sodalJ man diese einfach auf den am Halteflansch ange- 
brachten Adapter 3a (verdrehsicher) aufstecken kann. Abschliefiend wird der 
Halteflansch mit dem Boiler verschraubt und die Kaltwasserzufuhr hergestellt. 

Fig. 6 zeigt die Variante ahnlich Fig. 5, wobei die Montage der Wasserbehandlungs- 
einheit durch eine Fuhrungsschiene 12, die im Speicher verspreizt werden kann, 
besonders erleichtert wird. Nachdem die Fuhrungsschiene 12 verspreizt ist, wird das 
Rucklaufrohr 3c eingesetzt und die Kartusche 9 aufgesetzt. Nachdem Befestigen des 
Zulaufrohres 3b an der Kartusche 9 wird der Halteflansch 11 aufgesetzt, welcher uber 
den Adapter 3a mit Zulaufrohr verbunden wird. Ansonsten erfolgt der Anschlufi und 
Betrieb wie in Fig. 5 beschrieben. 

Fig. 7 zeigt eine weitere Variante, wobei angenommen wird, dali die Kaltwasser- 
zufuhrleitung 3b und die Ruckstromleitung 3c fix verrohrt zusammen mit einer Kartu- 
schenaufnahme 9 im Speicher montiert ist. Eine Innenkartusche 9e mit dem 
Katalysatorgranulat 9a und dem Inertgranulat 9c (siehe Fig. 8) wird direkt uber einen 
Halteflansch 1 1 ein- und ausgebaut. Der Siebboden 9b und die Auslaufduse 9d sind 
als feine Schlitze in der Hulle der Innenkartusche ausgefuhrt, zwei Dichtlippen 9f 
trennen Zulauf- und Ablaufseite. 

In der in Fig. 9 gezeigten Variante wird die Kartusche 9 mittels des Rohres 3b und des 
in Langsrichtungelastischen Rohres 14 einfach im Warmwasserbereiter 1 verspreizt. 
Hierbei sind die Rohrleitungen 3b und 14 vorzugsweise aus lebensmittelechtem 
Kunststoff gefertigt. Die Rohrleitung 3b funktioniert hierbei als Kaltwasserzulauf zur 
Kartusche 9. Mit Hilfe des Adapters 3a wird das Rohr 3b zusammen mit der Kartusche 
9 und dem Rohr 14 einfach auf die Kaltwasserzuleitung 3 aufgesetzt. Hierbei ist es 
gunstig, daft der Adapter 3a derart ausgebildet ist, dafc er beim Aufsetzen auf die Kalt- 
wasserleitung 3 diese wasserdicht umschlielit, so dafj keine weiteren installations- 
arbeiten notig sind, urn eine dichtende Verbindung zwischen dem Adapter 3a und der 
Kaltwasserzuleitung 3 zu gewahrleisten. In dem in Fig. 9 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel sorgt die in Langsrichtung ausgebildete elastische Eigenschaft des Rohres 14 
(hier durch eine Feder symbolisch dargestellt) fur die Verspreizung der Anordnung, 
welche aus dem Rohr 14 und dem Rohr 3b, dem Adapter 3a und der Kartusche 9 be- 
steht. Die elastischen Eigenschaften in Langsrichtung des Rohres 14 konnen hierbei, 
wie dargestellt, durch eine Feder, aber auch durch eine Verformung eines in Langs- 
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richtung gummielastisch ausgebildeten Rohres 14 herbeigerufen werden. 
Daruber hinaus ist die Anbringung einer ahnlichen Verspreizeinrichtung jm Rohr 3b 
ebenso denkbar. In diesem Fall kann das Rohr 14 starr ausgebildet sein. Das von der 
Kaltwasserzuleitung 3 durch das Rohr 3b in die Kartusche eintretende Wasser wird 
nach dessen Behandlung in der Kartusche 9 uber das Ruckstromrohr bzw. den Ruck- 
stromschlauch 3c wieder in den unteren Bereich des Warmwasserbereiters 1 geleitet. 
Diese Variante bildet eine besonders einfache Moglichkeit des Einbaus der Kartusche 
9. 

Insgesamt ist die Erfindung nicht auf die gezeigten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. 
So kann in einer (hier nicht dargestellten) Variante des in Fig. 7 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiels der Halteflansch 11 auch direkt oben auf dem Warmwasser- 
bereiter bzw. Boiler angebracht sein. Dies ermoglicht unter anderem eine einfache 
Wartung und Montage der Innenkartusche von oben. 

Bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen stromt durch den Kaltwasserzulauf 
Kaltwasser aus dem offentlichen Leitungsnetz ein. Im Sinne der Erfindung ist aber der 
Begriff „Kaltwasserzulauf breiter zu sehen. Es kann hier auch bereits vorgewarmtes 
Wasser, beispielsweise aus einer Boilervorstufe oder einer Mischeinrichtung zwischen 
HeilJ- und Kaltwasser, in den Boiler bzw. die Einrichtung zur physikalischen 
Wasserbehandlung einstrdmen. Aufgrund der gut warmeleitenden thermischen 
Verbindung mit dem Warmwasserbereich des Warmwasserbereiters kann dann dieses 
einstrdmende Wasser in der Einrichtung zur physikalischen Wasserbehandlung auf 
eine hohere Temperatur gebracht werden. 
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Patentanspriiche: 

1 . Einrichtung zur physikalischen Wasserbehandlung von Trinkwasser - insbesondere 
zur Verminderung der Kalksteinbildung - mit mindestens einem Wassereinlafc und 
mindestens einem Wasserauslafc, dadurch gekennzeichnet, dali die Einrichtung im 
Kaltwasserzulauf (3) mindestens eines Warmwasserbereiters (1) - vorzugsweise 
Boilers - angeordnet ist, und die Einrichtung in gut warmeleitender thermischer 
Verbindung mit dem Warmwasserbereich (13) des Warmwasserbereiters (1) steht. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali in die Einrichtung aus- 
schlieftlich Wasser aus dem Kaltwasserzulauf (3) des Warmwasserbereiters (1) 
einstrbmt. 

3. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Einrichtung im Inneren des Warmwasserbereiters (1) angeordnet ist. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Einrichtung an der AuBenwandung des Warmwasserbereiters (1) - vorzugsweise 
innerhalb der Thermoisolierung des Warmwasserbereiters (1) - angeordnet ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Warmwasserbereich (13) des Warmwasserbereiters (1), mit welchem die 
Einrichtung in gut warmeleitender thermischer Verbindung steht, eine 
Mindesttemperatur von 55°C aufweist. 

6. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Wasserauslali (3c) der Einrichtung eine Leitung aufweist, welche in den unteren 
Bereich des Warmwasserbereiters (1) - vorzugsweise in die unmittelbare N3he der 
Heizung (2) des Warmwasserbereiters (1) - reicht. 

7. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daU der 
WasserauslaS (3c) der Einrichtung im unteren Bereich des Warmwasserbereiters 
(1) - vorzugsweise in der unmittelbaren Nahe der Heizung (2) des 
Warmwasserbereiters - angeordnet ist. 
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8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafS die Einrichtung mindestens einen wasserbehandelnden Stoff (9a) 
aufweist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafj die Einrichtung ein 
modifiziertes schwachsaures lonentauschermaterial zur katalytischen Kalkfallung - 
vorzugsweise in Ca-Form und/oder granulatformig - als wasserbehandelnden Stoff 
aufweist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da(S die 
Einrichtung Kristallisationskeime in das sie durchstromende Wasser abgibt. 

11. Einrichtung nach einem Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
wasserbehandelnde Stoff (9a) ruckspulbar ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da(S die 
Einrichtung zumindest einen BypafJ aufweist, wobei der BypalS eine Ruckspulung - 
vorzugsweise des wasserbehandelnden Stoffes - der Einrichtung erlaubt. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Einrichtung zumindest eine Kartusche mit Siebboden (9b) und Auslaufdusen (9d) 
aufweist, wobei in der Katusche (9e) mindestens ein wasserbehandelnder Stoff 
angeordnet ist. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Einrichtung mindestens eine Innenkartusche (9e) - vorzugsweise mit Siebboden 
(9b) und/oder Auslaufduse (9d) - aufweist, wobei in der Innenkartusche 
mindestens ein wasserbehandelnder Stoff (9a, 9c) angeordnet ist und die 
Einrichtung eine Kartuschenaufnahme (9) aufweist, welche im Kaltwasserzulauf (3) 
des Warmwasserbereiters (1) angeordnet ist, wobei die Innenkartusche (9e) - 
vorzugsweise auswechselbar - in die Kartuschenaufnahme (9) einbringbar ist. 

15. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Einrichtung in der oberen Halfte - vorzugsweise im oberen Drittel - des 
Warmwasserbereiters 1 - angeordnet ist. 
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Fig. 3 
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